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Resumo:O estudo a seguir trata-se de uma pesquisa exploratéria com o intuito derelatar a
importancia da gestao de residuos na construgéo civil.Foi realizado uma pesquisa bibliografica acerca
do assunto, buscando entender aspectos principais como normas vigentes a respeito do manejo e
destinacao dos residuos e o aproveitamento deles da construgao civil. Nota-se com este estudo, a
importancia da correta destinagcdo dos residuos para minimizar o impacto ambiental e
consequentemente na conservacgéo do planeta. Com a importancia destinada ao tema, observa-se no
mercado, que a cultura de preservacgdo esta sendo delimitada por varias empresas e industrias,
deixando de ser entendida somente como um resultado, e passando a incorporar a analise e
planejamento do processo produtivo.

Palavras-chave: Residuo.Descarte. Impacto Ambiental.

Abstract: The following study is an exploratory research with the purpose of reporting the importance
of waste management in construction. A bibliographical research about the subject was carried out,
trying to understand main aspects such as current norms regarding the handling and destination of the
residues and the use of them of the civil construction. This study shows the importance of the correct
destination of the waste to minimize the environmental impact and consequently the conservation of
the planet. With the importance assigned to the theme, it is observed in the market, that the
preservation culture is being defined by several companies and industries, no longer being understood
only as a result, and beginning to incorporate the analysis and planning of the production process.

Keywords:Residue. Discard. Environmental impact.

1 INTRODUGAO

Atualmente, o setor da construcéo civil € um dos setores que mais cresce em
todo o mundo, e por causa desse avango, € um dos que causam grandes impactos

ambientais. Segundo Faria (2011) a industria da construgdo € responsavel pelo
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gasto de 40% de toda a energia produzida no mundo e consequentemente € a maior
geradora de residuos da sociedade. A partir deste cenario, se observa que os
residuos de construcao civil promovem um dos maiores impactos ambientais do
setor, pois sdo produzidos em larga escala, ndo tendo destinagdo adequada,
impactam o ambiente urbano e constituem local apropriada para a propagacao de
vetores de doencas.

A partir da ultima década, as empresas e industrias, juntamente com a
sociedade e governo, comegaram a se preocupar mais com as questdes ambientais
do planeta, com a evolugdo industrial para atender a demanda pelo aumento da
populagao. Com isso, tomou-se consciéncia da correlagao entre residuos, qualidade
de vida e qualidade ambiental, e entdo ocorreu o crescimento da veia legislativa
pertinente a politicas publicas de residuos, com a elaboragdo de leis e diretrizes
para o0 manejo e destinagédo dos residuos.

Com isso, é possivel notar que as questdes ambientais, estdo de uma forma
geral, presente na cultura de varias empresas e industrias, deixando de ser
entendida somente como um resultado, e passando a incorporar a analise e
planejamento do processo produtivo. As empresas comegaram a entender que ha
uma oportunidade de negécio, e ndo uma ameaga, as questdes ambientais, servindo
de incentivo para a inovagao e ndo como aumento de custos.

A partir destas defini¢cdes, o presente artigo tem como objetivo apresentar os
principais conceitos sobre os residuos da Industria da Construgado Civil, e como
objetivos secundarios, busca-se apresentar as principais nhormas vigente a respeito
do manejo e destinagao dos residuos e o aproveitamento de residuos da construgao
civil.

Como problema de pesquisa aborda-se: os residuos da Construgao Civil, sdo

fatores importantes na gestao do impacto ambiental?

2 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

2.1 Os residuos da Industria da Construgao Civil

De acordo com Karpinski (2009) no final dos anos 80 o discurso voltado para

a sustentabilidade como expressdo marcante no debate que envolve questbes de
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meio ambiente e de desenvolvimento social foi preponderante para os tempos
atuais. Esta filosofia veio desde a década de 70, onde foi possivel verificar a
preocupagdo dos movimentos sociais, em defesa da ecologia, nas conferéncias
internacionais promovidas pela Organizacao das Nagdes Unidas ou nos relatérios do
Clube de Roma (uma associagao livre que era integrada por cientistas,empresarios
e politicos de diversos paises que se reuniam em Roma) e por fim nos trabalhos de
autores pioneiros de diversos campos que refletiram sobre as mesmas questoes.

Segundo o SEBRAE et al. (2005) a década de 70 onde foi palcopara varios
eventos importantes, observa-se um em especifico, que é a Conferéncia sobre o
Ambiente Humano, que ficou conhecida como Conferéncia de Estocolmo. Foi neste
evento, que foi criado o Programa de Meio Ambiente das Nagdes Unidas (UNEP),
encarregado de monitorar o avang¢o dos problemas ambientais no mundo.

Segundo Karpinski (2009) é possivel construir a gestao dos residuos sélidos a
partir de modelos e sistemas integrados que possibilitam a reducdo dos residuos
gerados pela populagdo. A reciclagem, pode servir de matéria-prima para a
industria, diminuindo o desperdicio e gerando renda.

De acordo com Faria (2011) é possivel definir os residuos de diversas formas,
porém, independente da fonte de conceituagao, todas se fundamentam no principio
de que os residuos sao oriundos da utilizacao incompleta de recursos naturais,
desde tempos da Revolucao Industrial iniciada no século XVIII.

Cabral e Moreira (2011) definem que os residuos da Construgcéo Civil sdo os
provenientes deconstrugdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construgaocivil, e os resultantes da preparacdo e da escavacao deterrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados,forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico,vidros, plasticos, tubulagdes, fiagcao elétrica etc., comumentechamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Ainda segundo os autores, as causas da geracdo destes residuos sao

diversas, podendo destacar:

e A falta de qualidade dos bens e servigos, podendo isto dar origem as

perdas de materiais, que saem das obras na forma de entulho;
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e A urbanizacdo desordenada que faz com que as construgcdes passem por
adaptacgdes e modificagdes gerando mais residuos;

e O aumento do poder aquisitivo da populagao e as facilidades econémicas
qgue impulsionam o desenvolvimento de novas construgdes e reformas;

e Estruturas de concreto mal concebidas que ocasionam a reducido de sua
vida util e necessitam de manutencéo corretiva, gerando grandes volumes
de residuos;

o Desastres naturais, como avalanches, terremotos e tsunamis;

e Desastres provocados pelo homem, como guerras e bombardeios.

De acordo com Faria (2011) é preciso definir a composi¢cdo dos residuos
gerados para entao ser possivel classificar as etapas a serem percorridas pelos
residuos desde sua geragao até sua destinacao final. Desta forma, o residuo pode
ser classificado quanto a sua natureza (liquido, sdlido e gasoso), quanto a sua
origem (doméstico,industrial, hospitalar, etc.), quanto sua composicdo quimica
(organico ou inorganico) equanto aos seus riscos potenciais a0 meio ambiente

(perigosos, inertes ou nao inertes).
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Figura 1: Diagrama simplificado das etapas do manejo de residuos.
Fonte: Faria (2011, p. 24).

Ainda segundo a autora, a partir da figura 1, é possivel verificar que o0 manejo
de residuos deve seguir acdes preponderantes ao gerenciamento de residuos em
seus aspectos intra e extra estabelecidos, desde sua geragao até a disposigao final.
Portanto, as etapas de segregacdo, acondicionamento, coleta interna
earmazenamento temporario correspondem aquelas que ocorrem intra
estabelecimento, ouseja, no espaco fisico interno da instituicdo geradora. Enquanto
que a coleta externa(transporte), tratamento e destinagdo final ocorrem extra
estabelecimento, isto €, no espacofisico externo ao local gerador.

Observa-se que a gestdo de residuos é parte integrante das atividades de
saneamento basico, por existir conexao entre a saude e o meio ambiente. Assim, é
importante que o gerenciamento de residuos construa um conjunto de
procedimentos de gestdo com os principios basicos, em ordem de prioridade, da ndo
geragado de residuos, da minimizagdo da produgdo dos residuos inevitaveis e da
garantia de um encaminhamento seguro de forma eficiente aos residuos
produzidos,visando a protecdo dos trabalhadores,a preservacao da saude publica,
dos recursos naturais e do meio ambiente (FARIA, 2011).

De acordo com Cabral e Moreira (2011) normalmente os residuos da
construcdo civil estdo enquadradosna classe Il B, composta pelos residuos que
submetidosa um contato dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada,a
temperatura ambiente, ndo tiverem nenhumde seus constituintes solubilizados a
concentragbes superioresaos padrdées de potabilidade de agua, excetuando-se
aspecto,cor, turbidez, dureza e sabor.

Segundo Cabral e Moreira (2011) o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) em sua resolugdo 307 classifica os residuos da construcdo em 4
classes. A resolugédo 348, de 16 de agosto de 2004, e aResolugao 431, de 24 de
maio de 2011, modificaram a classificagdoda Resolugcdo 307, inserindo o amianto

como materialperigoso (classe D) e mudando a classificagdo do gesso, de ClasseC
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para a Classe B, respectivamente. O Quadro 1 apresenta aclassificacdo dos

residuos conforme a CONAMA 307.

Ainda segundo Cabral e Moreira (2011) é importante ressaltar que o gesso,

mesmo tendo sido classificado como residuo classe B, este ainda precisa ser

depositado em recipiente proprio, ndo sendo permitido a sua mistura com os demais

residuos classe B, muito menos com os das outras classes.

Quadro 1: Classificagao dos residuos da construgéao civil pela Resolugdo 307 do CONAMA.

concreto;

CLASSE

de revestimento

c) de processo de
demolisdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras,

Residuos reutilizdveis ou reciclaveis como
agregados, tais como:

a) de construgao, demolicdo, reformas e
reparos de pavimentagdo e de outras
obras de infra-estrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem,;

b} de construcdo, demaoligdo, reformas e
A | reparos de edificacdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas
etc.), argamassa e

fabricacdo efou

Plasticos, papel/papelio, metais, vidros,
madeiras e gesso.

Residuos para os quais ndo foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagBes
economicamente viaveis gue permitam a
sua mcir_lagem ou recuperacio.

e demais
amianto.

Tintas, solventes,
D | aqueles contaminados
demolictes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagBes industriais, telhas
que contenham

dleos e outros, ou

oriundos de

Fonte: Cabral e Moreira (2011, p. 11).

2.2Normas Brasileiras para a Gestao de Residuos
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De acordo com SEBRAE et al. (2005) a ABNT (Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas) é o 6rgao responsavel pela normalizagéo técnica no pais, tendo
entdo a responsabilidade de criacido das normas brasileiras sobre os mais diferentes
temas. Desta forma, ligado ao tema Gestdo de Residuos existem cinco normas

brasileiras descritas em seguida.

2.2.1 NBR 15112 — Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos —

Areas de Transbordo e Triagem

Esta norma propde direcionar os requisitos exigiveis para elaboragcdo do
projeto, implantacdo e operacdo de areas de transbordoe triagem de residuos da
construcao civil e residuos volumosos.

Segundo a NBR 15112, area de transbordo e triagem de residuos da
construgao civil e residuos volumosos (ATT)é uma area destinada ao recebimento
de residuos da construgdo civil e residuos volumosos, para triagem,armazenamento
temporario dos materiais segregados, eventual transformagéo e posterior remogéao

para destinacdoadequada, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

2.2.2 NBR 15113 — Residuos Sélidos da Construgcao Civil e Residuos Inertes —

Aterros - Diretrizes paraProjeto, Implantagcao e Operagao

Esta norma tem como objetivo, dimensionar as diretrizes exigiveis para
projeto, implantacdo e operagao de aterros de residuos soélidosda construgao civil
classe A e de residuos inertes. Objetiva também a reserva de materiais de forma
segregada,possibilitando o uso futuro ou, ainda, a disposicdo destes materiais, com
vistas a futura utilizagcao da area, alémde buscar a protecédo das colegdes hidricas ou
subterraneas préximas, das condicbes de trabalho dos operadoresdessas
instalacdes e da qualidade de vida das populagdes vizinhas.

Desta forma, o aterro de residuos da construgao civil e de residuos inertes &
definido como uma area onde sdoempregadas técnicas de disposi¢do de residuos
classe A e residuos inertes no solo, visando a reservagdo demateriais segregados
ao menor volume possivel para um possivel uso futuro dos materiais e/ou futura

utilizacaoda area, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.
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Segundo SEBRAE et al. (2005) entre outras definigdes, dispoe também:

e a respeito das condigcbes de implantacdo dos aterros (critérios para
localizagdo, acessos, isolamento e sinalizagao,iluminagdo e energia,
comunicagao, analise dos residuos, treinamento e protecédo das aguas
subterraneas esuperficiais);

e das condicbes gerais para projeto (responsabilidade e autoria do projeto,
partes constituintes do projeto e formade apresentacdo, memorial
descritivo, memorial técnico, estimativa de custo e cronograma, desenhos
e plantas);e

e das condigbes de operagao (recebimento de residuos no aterro, triagem
dos residuos recebidos, disposicaosegregada de residuos, equipamentos
de seguranca, inspecdo e manutencdo e procedimentos para registro

daoperacao).

2.2.3 NBR 15114 — Residuos Sélidos da Construcdo Civil — Areas de

Reciclagem — Diretrizes para Projeto,Implantacao e Operagao

Nesta norma sio estabelecidos os requisitos minimos exigiveis para projeto,
implantacdo e operacido de areasde reciclagem de residuos sélidos da construcéo
civil classe A. Ela se aplica a reciclagem de materiais ja triadospara a produgao de
agregados com caracteristicas para a aplicacdo em obras de infraestrutura e
edificagdes, deforma segura, sem comprometimento das questdes ambientais, das
condicoes de trabalho dos operadores dessasinstalacdes e da qualidade de vida das
populacdes vizinhas.

De acordo com a NBR 15114, area de reciclagem de residuos da construgao
civil é definida como sendo uma areadestinada ao recebimento e transformagao de
residuos da construgdo civil classe A, ja triados, para produgdo deagregados
reciclados.

Nela sdo estabelecidas:
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e as condigbes gerais de implantacdo das areas de reciclagem (critérios
para localizagéo, isolamento e sinalizagdo, acessos, iluminagéo e energia,
protecao das aguas superficiais e preparo da area de operagao);

e as condicbes gerais para projeto (memorial descritivo, projeto basico,
responsabilidade e autoria do projeto); e

e as condicbes de operacdo (recebimento, triagem e processamento de
residuos, treinamento e equipamentos de seguranga, inspegdo e

manutencao e procedimento para controle e registro da operacao).

2.2.4 NBR 15115 — Agregados Reciclados de Residuos Sdélidos da Construgao

Civil - Execugado de camadasde pavimentagao — Procedimentos

A NBR 15115 tem por objetivo o estabelecimento de critérios para execucao
de camadas de reforco do subleito,sub-base e base de pavimentos, bem como
camada de revestimento primario, com agregado reciclado de residuosdlido da
construgao civil, denominado agregado reciclado, em obras de pavimentagao.

Estabelece ainda:

0s requisitos necessarios aos materiais que serdo empregados para a
execucgao das camadas de reforgo,

e 0s equipamentos basicos indicados para execucao das camadas,

e de que forma deve acontecer a execugao das camadas, €

e quais os ensaios e verificagdes necessarias apos a execugao.

2.2.5 NBR 15116 — Agregados Reciclados de Residuos Sdlidos da Construgao
Civil — Utilizagdo emPavimentacao e Preparo de Concreto sem Fungao

Estrutural - Requisitos

Esta norma estabelece os requisitos para o emprego de agregados reciclados
de residuos solidos da construgaocivil. Os agregados reciclados de que a norma

trata destinam-se:
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e a obras de pavimentagédo viaria (camada de reforgo de subleito, sub-base
e base de pavimentacdo ou revestimento primario de vias nao
pavimentadas) e

e a0 preparo de concreto sem funcao estrutural.

Estabelece ainda:

e requisitos gerais e especificos para agregado reciclado destinado ao
preparo de concreto sem fungao estrutural; e

e controle da qualidade e caracterizagdo do agregado reciclado.

3 METODOLOGIA

As técnicas de pesquisas utilizada na elaboracdo deste artigo foram
estabelecidas em trés direcionamentos. No primeiro caso, tratou-se de uma
pesquisa exploratéria, com o intuito de familiarizar-se com o tema estudado,
objetivando maior clareza. Desta forma Gil (2010) afirma que a pesquisa exploratdria
tem como direcionamento, aumentar a familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses.

No segundo momento, foi realizada a revisao de literatura, com base nas
referéncias escolhidas sobre o tema pesquisado.Desta forma, foi possivel
fundamentar os aspectos analisados a partir de referéncias fidedignas.De acordo
com Koéche (2013, p. 122) na pesquisa bibliografica “o investigador ira levantar o
conhecimento disponivel na area, identificando as teorias produzidas, analisando-as
e avaliando sua contribuicdo para auxiliar a compreender ou explicar o problema
objeto da investigagao”.

Por fim foi realizado pesquisa descritiva, que se utiliza para realizar analise,
registro e interpretacdo dos fatos do mundo fisico sem a interferéncia do
pesquisador.Assim € possivel estudar a importancia da reciclagem na Construgéo
Civil e responder ao problema de pesquisa, onde busca-se compreender sobre as
questdes ambientais relativas a produgdo e manejo de residuos, e se sao fatores
importantes na gestao e resultados das empresas. Segundo Cervo e Bervian (2002,

p. 66) na “pesquisa descritiva se observa, registra, analisa e correlaciona fatos e
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fendmenos (variaveis) sem manipula-los”.Sendo assim Marconi e Lakatos (1999)

aponta este estudo como um simples fenbmeno descrito.

4APRESENTAGAO DOS DADOS

De acordo com o IBAM (2001) quando se destaca o objetivo de implantar um
processo de reciclagem de entulho em uma determinada regi&o, é preciso levar em

contas trés fatores:

Densidade populacional: € necessaria uma alta densidadepopulacional de
forma a assegurar um constante suprimentode residuos que servirdo de matéria-
prima para a industria dereciclagem.

Obtencdo de agregados naturais: escassez ou dificuldade deacesso a
jazidas naturais favorecem a reciclagem de entulho,desde que um alto nivel de
tecnologia seja empregado.Abundéancia e facil acesso a jazidas n&o inviabilizam
areciclagem do entulho de obra por si s6, mas, por razdesecondmicas, hormalmente
induzem a aplicagéo de baixosniveis de tecnologia ao processo.

Nivel de industrializacdo: afeta diretamente a necessidade e
aconscientizacao de uma sociedade em reciclar o entulho. Emareas densamente
povoadas, razdes de ordem social e sanitariaestimulam a redugdo do volume de

residuos que devam serlevados aos aterros.

Segundo Rocha e Cheriaf (2003) o aproveitamento de residuos precede a

dois fatores basicos:

e a possibilidade de desenvolvimento de materiais de baixo custo a partir de
subprodutos industriais, disponiveis localmente, através da investigacao
de suas potencialidades;

e ea interface direta do setor da Construgcdo com a cadeia produtiva
fornecedora de insumos, bem minerais, e, indiretamente, através do
potencial uso de materiais e processos que causem minimo impacto na

cadeia produtiva.
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Ainda segundo os autores, a partir da figura 2 é possivel verificar uma melhor

definicdo quanto ao aproveitamento de materiais de construgao.

Reciclagem

Produgao -—-.,,_\ Energia matéria-prima

",

f Caoleta |
'I Eliminacao \
m/[ \ wocso |
| Centros id Tratamento |
| de triagem residuos

infertizagdo |

. Tratamento Re-utilizacio

. valorizacdo

Energia matéria-prima ™ " Energia matéria-prima

Figura 2:Esquematizacao dos processos de aproveitamento de residuos (redugédo de matéria-prima
e eficiéncia energética).
Fonte:Rocha e Cheriaf (2003, p. 75).

Recuperacgao: retirada do residuo do seu circuito tradicional de coleta e
tratamento.Exemplo: recuperagdo de PET, papéis, do sistema de coleta formal,
ouainda de lodos de tratamento de efluentes destinados a eliminagcdo em
aterroscontrolados.

Valorizagao: dar um valor comercial a um determinado residuo. Exemplo:
vidrospara a produgao de silicatos e vitroceramicos.

Valorizagdo energética: utilizacdo do poder calorifico dos residuos.
Exemplo:casca de arroz usada no processo de beneficiamento e secagem do arroz,
madeirasdestinadas a queima em caldeiras, incorporagao de lodo em matrizes
pararedugao dos tempos de queima, visando a eficiéncia energética.

Reciclagem: introduzir o residuo no seu ciclo de produgdo em
substituicaototal/parcial de uma matéria-prima. Exemplo: areia industrial oriunda do
processode extracdo em pedreiras, reciclagem do residuo de construgcdo no
concreto.

Reciclagem quimica: valorizagédo sob a forma de produtos quimicos.

Reemprego: novo emprego de um residuo para uso analogo ao seu

primeirociclo de produgdo. Exemplo: incorporacdo de argamassas ainda no estado
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frescoreprocessadas (moinho ANVAR) para produ¢cdo de uma nova argamassa, uso
daagua de lavagem de caminhdes-betoneiras na produgéo de concretos.
Reutilizagado: aproveitamento de um residuo, uma ou mais vezes, na sua
formaoriginal, sem beneficiamento. Exemplo: reutilizagcdo da areia de fundigéo
nosmoldes.
De acordo com o IBAM (2001) é possivel dimensionar a seguintes vantagens

guando se trata da reciclagem dos residuos da construcéao civil:

e reducao de volume de extracao de matérias-primas;

e conservacao de matérias-primas nao-renovaveis;

e correcdo dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposicao
indiscriminada de residuos de constru¢gao na malha urbana;

e colocacao no mercado de materiais de construcao de custo mais baixo;

e criagdo de novos postos de trabalho para mao-de-obra com baixa

qualificagéo.

Segundo Rocha e Cheriaf (2003) para otimizar o aproveitamento de residuos,
€ preciso estabelecer a necessidade de identificacdo dos parametros estruturais,

geométricos e ambientais dos residuos, conforme apresentado no quadro 2.

Quadro 2: Esquema geral para caracterizagéo dos residuos.

Caracterizacao
Parametros estruturais Parametros geométricos
Difractometria de raios X Granulometria
Analises termogravimétricas Densidade
Andlise quimica Superficie especifica
Espectrémetria infra-vermelho Microscopia eletrénica de varredura
QOutros parametros Parametros ambientais
adloge Lixiviacao de residuos- NBR 10005
‘:_ fd (‘t][”d.n”‘d Solubilizacdo de residuos- NBR 10006
ensistencia Testes adaptados de materiais
Pureza
. vy

Fonte:Rocha e Cheriaf (2003, p. 76).
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a) Parametros estruturais: identificagdo e conhecimento da estrutura e
composigaodos residuos através da realizagdo de ensaios: analise quimica,
difractometriaaos raios X, analise térmica diferencial, condutibilidade térmica, perda
de massaao fogo.

b) Parametros geométricos: identificacdo da morfologia e textura do
residuo, atravésdas seguintes analises: microscopia eletrbnica de varredura;
granulometria; superficieespecifica; solubilidade e viscosidade.

c) Parametros ambientais: identificacdo dos constituintes que podem ser
potencialmentelixiviados e/ou solubilizados dos residuos, pH.

d) Outros parametros: identificagdo das propriedades relacionadas a
unidade degeracao do residuo, e das formas de beneficiamento que podem ser
associadas:reologia, presenca de Oleos, graxas, conteudo organico, pureza,

consisténcia, capacidadede retengdo de umidade, capacidade de moagem.

De acordo com Karpinski et al. (2009) outro fator importante na gestéo de
residuos de construgcédo, € a implantacdo de pontos de entrega de pequenos e
grandes volumes. Esta rede servira de triagem, transbordo, reciclagem e aterros,
tanto para preservagdo quanto para depdsito definitivo de residuos de construgéo.
Deve ser proibido o descarte de residuos organicos domiciliares, de
residuosindustriais e de residuos dos servigos de saude. Ainda segundo Karpinski et

al. (2009), estes pontos tem as seguintes diretrizes.

4.1 Pequenos volumes

Estabelece-se como volume maximo de cargas individuais de residuos que
possam ser recebidos gratuitamente na unidade de recebimento municipal, o limite
de 1m3. Deve ser proibido o descarte de residuos organicos domiciliares, de
residuosindustriais e de residuos dos servicos de saude. Devem constar no projeto

dos pontos de entrega os seguintes aspectos:

e uma delimitagcdo da area, para reforgar a imagem de qualidade ambiental,
o diferenciar os espacos para a recepg¢ao dos residuos que tenham de ser

triados (residuos da construgdo, residuos volumosos, residuos secos da
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coleta seletiva), para que a remogao seja realizada por circuitos de coleta,
com equipamentos adequados a cada tipo de residuo;

e aproveitar desnivel existente, ou criar um platd, para que a descarga dos
RCD pesados seja feita diretamente no interior de cagcambas metalicas
estacionarias;

e garantir os espacos para as manobras dos veiculos, além dos veiculos de
carga responsaveis pela remocgao posterior dos residuos acumulados;

¢ identificar, por meio de placa de sinalizagéo, a finalidade da instalagao
publica, como local correto para o descarte dos RCD e de residuos

volumosos.

4.2 Grandes volumes

Para determinar o local das areas para realizar o manejo de grandes volumes,
€ preciso considerar a analise do solo e do entorno, como a proximidade e areas
residenciais ou comerciais e que estejam em processo de implantagéo ou expansao,
e da existéncia de eixos viarios para agilizar o deslocamento de veiculos de carga
de maior parte, sem que se atrapalhe o trafego. Essa primeira analise servira como
suporte para o trabalho com as empresas coletoras privadas da estratégia degestao

para o processamento de grandes volumes, contemplando asseguintes instalagdes:

e areas de triagem;
e areas de reciclagem de residuos Classe A;

e aterros de residuos Classe A da construgao civil.

As diversas fungdes dessas instalagbes (triagem, reciclagem e aterro)podem
estar concentradas num mesmo local, principalmente em municipios depequeno ou

meédio porte. O aterro pode ser localizado em regides periféricas damalha urbana.

5INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

E evidente que o meio ambiente e os impactos ambientais estdo sendo foco

de varias discursdes em diversas empresas do mercado, em especial da construcao
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civil, ou seja, alguma coisa ja esta sendo feita pela ciéncia e pelas empresas, com o
intuito de preservar o planeta, mas mesmo assim, sdo medidas pouco impactantes.
A sociedade, empresas e 0 governo estdo se conscientizando sobre a importancia
da preservagao do meio ambiente, mas ainda sdo acdes que nao surtem efeito em
grande escala.

Outro fator observado é o quao importante é a gestdo de residuos e sua
correta destinacdo. Portanto, somente € possivel obter éxito nesta demanda se
houver a efetiva participagdo da cadeira produtiva, envolvendo construtores,
incorporadoras, projetistas, transportadores, recicladoras, fabricantes, 6érgaos
publicos e entidades de pesquisas. Coletar e destinar corretamente os residuos se
torna essencial para diminuir o impacto ambiental e pode abrir as portas para novas
formas de negodcios, ja que, ha demanda para a compra e venda de produtos
reciclados.

A gestdo de residuos € compreendida também pelo orgamento publico de
saneamento basico dos municipios e demais localidades, e por isso, é fundamental
direcionar recursos no desenvolvimento de novas técnicas e procedimentos que
possam efetivamente contribuir na diminuicdo do risco de desastres ambientais e

que tenham sua destinacdo adequada.
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6 CONCLUSAO

O artigo buscou correlacionar os aspectos teéricos da gestao estratégica dos
residuos solidos da Construgdo Civil, com os objetivos de pesquisa, onde foram
abordados os aspectos gerais sobre os residuos, as normas vigentes que norteiam
as atividades de descarte, manejo e destinacdo dos residuos e o seu possivel
aproveitamento.

Entdo foi abordado que, nos ultimos anos, a Industria da Construcao Civil
aumentou muito sua producgdo, para atender a demanda da sociedade. Com este
aumento, os residuos comecgcaram a ganhar espacgo significativo na gestdo dos
empreendimentos, tanto pelo aumento da exigéncia de qualidade dos insumos da
obra, quanto para os impactos orgamentarios.

Em relacdo ao problema de pesquisa, onde buscou-se compreender se 0s
residuos da Construgdo Civil, sao fatores importantes na gestdo do impacto
ambiental, é possivel observar que, estas acdes causadas pelo descarte de residuos
sdo indicadores que as empresas estdo mapeando, para garantir que seus

processos estejam alinhados com as metas de conservagdo ambiental.
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